Facit till Dugga 2, 2011-02-03

Uppgift 1

Fraga:
Betrakta foljande tva reaktioner R1 och R2

(RI)A=>B
(R2) B => * (B bryts alltsa ner till ingenting)

a) Skriv upp diff-ekvationerna for koncentrationen av de tva &mnena A och
B antagandes irreversibla reaktioner och massverkans lag.

b) Skriv upp diff-ekvationerna nar R1 styrs av ett méattat hastighets-uttryck

c) Lagg till 6vriga ekvationer som behovs for fa en fullstindig simulerbar
tillstands-form som kan jamforas med métdata: initialvarden, parameter-varden
och métekvation. Antag att man kan méta en signal som ar proportionellt mot
koncentrationen av B

Svar: a)
d/dt([A]) = -k1*[A]
d/dt([B]) = k1*[A] - k2*[B]

b)
d/dt([A]) = -k1*[A]/(Km + [A])
d/dt([B]) = kI*[A]/(Km + [A]) - k2*([B]

)kl = k2 = k=3, A(0) = 1, B(0)=0, y = k*[B]

Uppgift 2

Fraga:

a) Vad &r den tédnkbara svagheten med att anvénda resultatet fran en enskild
simulering som prediktion att anvénda for planering av nya experiment? Antag
normala systembiologiska omsténdigheter, dvs en stor modell och en begrénsad
mangd data med icke-forsumbart matbrus.

b) Varfor har inte core-prediktioner denna svaghet, och hur far man fram
dessa 1 praktiken?

¢) Vad &r input och output till en optimerings-funktion? (markera om du
talar om en vanlig eller en modifierad optimeringsfunktion)



Svar:

a) Att parametrarna inte dr unikt bestdmda, och att prediktionerna darfor
bara ar av karaktdren ”det skulle kunna vara sa hér, men ocksa pa nagot annat
satt” Kommentar: Har kan man ocksa svara Gveranpassning, (detta problem
16ses ocksa av core-prediktioner)

b) Core prediktioner bestams som gemensamma egenskaper hos alla accept-
abla parametrar, och ar darfor av karaktaren ”om modellen och métdata ar ratt
sa maste denna prediktion vara uppfylld”

¢) Input: kostfunktion och startgissning, Output: optimal parameter (van-
lig), lista med acceptabla parametrar (modifierad) Kommentar: Vissa globala
optimeringsalgoritmer klarar sig utan startgissning, sa det maste stringt taget
inte vara med.

Uppgift 3

Fraga:

a) Namn ett exempel pa en situation nir en modell skulle forkastas av ett
chi-tva test men inte av ett vithets-(whiteness)test

b) Vad ar slutsatsen om man forkastar ett likelihood ratio test?

¢) Vad ér slutsatsen om man inte forkastar ett chi-tva test?

Svar:
a) Om residualerna ar stora men okorrelerade
b) Att den ena modellen &r signifikant bédttre 4n den andra
¢) Ingenting, mer &n att modellen &r godkénd tillsvidare



